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4 Cornerstones of Soil Health

1. Little or No Soil Disturbance

2. Diverse Crop Rotations and Multi-species
Cover Crop Mixtures

3. Living Roots Growing Most of the Year
4. Year Round Residue on Soil Surface

5. Livestock



Making No-till Corn Work!

-Why is adoption of No-till Corn so much
lower? Expect 10-20% vyield decrease.

-What is missing? Takes 7-9 years
continuous no-till before solil recovers.

-Takes 2-4 years if add a continuous cover
crop? If manure is added, takes even less
time.



Clean Water and Air depend on Healthy Soil
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“Passive protective blanket” I I “Active protective blanket”




A. H. Heggenstaller, University of Alberta
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Inorganic Based Ecologically
Soluble State Based
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Cassmen 2002  Microbially plant mediated

* Bare fallows 4-8 months pProcess

* Decoupled C,N,P cycle -

Strategic use of variable

nutrients sources
* Dr.Drinkwater, Dr. Swift


http://aggie-horticulture.tamu.edu/galveston/images/DSCN0844, 15-5-10 lawn fertilizer, resized.GIF
http://aggie-horticulture.tamu.edu/galveston/images/DSCN0844, 15-5-10 lawn fertilizer, resized.GIF

The*SBIPESod Web

Every trophic level must function for
the soil food web to function!
W N

| Bacteria and
1 Actinomycetes
(10,000,000,000,000)

Dr. Nardi







i
i
i
i
a0
‘Ill
'III
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
L]
)
&
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]

i
i
i
i
i
i
i
i
i
N
i

\ ]

SR

q L L )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
3 ) )
S gl Piiiiiiiii ‘Iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,ﬂiiiiiiiiiiiiiiiii

) )

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii:iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii"

)

)

)

)

o .

)

)
)
)
) )

) )

) ) g W ) )
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii_idiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii & e
- )

) )

) )

iiiiiiiiQ,ﬂiqiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii" \

.
1 L
- e e e DU Qe e e i i i i ool i i -

| o) L ) A SR

i:iiiiii:i:i:iii:ﬂi:ﬂiiiiiiiii ) iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii_dii,l'-"

] | L )

)
)
)
)
)
)
)
)
S e e R Qe g iiiiiiiii:iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii d‘iiiiii
)
)
)
)
)
)
) 1
& S,

SO QU e Iii:iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

e e et et N/

i
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
7
A\
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
)
(e
1]
1]

) )
S e
) iiiiii ) ) )

¢

iiiiiii?ﬂiiiii h‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i e e e e e e e . iiini

) g \ | )

) ) 1
iiiiiiiiiiiiiiii' Piii_diiiiiiiiiiiiiiiiiii

) /)

iiiiiiiiiiiiiiiiiﬁ'iiiﬁi

iﬂi ] A g

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
- e e Iiiiiiii-diiiiiii:iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii" iiiiiiiiiii
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

iiﬂ:ﬂiii-4iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ~
- e e e e e e e e e e

e e e e e iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiq' ( N ii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i:ﬂ:ﬂ

e ) g e ) )

1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
L/
1

‘\
1]
1]
1]
1]
1]
L]

e
!
)
)
)
)
o
aralar
)
)
)
)

) ) 1
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii'

-
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

] o) i

e A e A e A e ) ot ot ot e n et A N e e e e e e a e e e
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii:ﬂiiiiii_diiiii
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
: o e e e e e S e )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) ) )
S e e Qo o e O o ool e - e e e e e e e e e e e )
iiiiiiiiii‘iiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘" q‘iiiii?ﬂiiiiiiiiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiiiiiiiiiiiiiii:iiﬂiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiiiiiiiiiiiiiiii‘i‘ﬂiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i
( (o e e e e e (o e e e e e e
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

- e

. i:ﬂ - i:ﬂ:ﬂi iﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ii_id';i:i: }I:i:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂg’ qP:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ - ) iii - e
iii . iﬂ‘i‘i aﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘ - iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘ﬂ ‘Iiiiiiiiiiiiiii . iii S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i” P’iiﬂiﬂ‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i o i‘i‘i‘ - e e iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e ool e i o oo i R Qi aiii’iiﬂiﬂ‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiiiiiiiiiiiiiiiiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘
- ) iii - iiiiiii e e iii "i‘i‘iiﬂiﬂ‘ii’iiﬂ‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ - e e iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,ﬂiqi iiiii'Iiiiii'Iiiiii'Iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiiiii / (o e e e e e e e e e iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

S iii - i:i:i:i i:i:i:i i:i e iii S iiiii - iiiiiiiiiiiiiiiii - e e iiiiiiiiiiiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i"' SRR S - ) iiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,ﬂii

S,
& oS - - e e e e e S - e
iiiiiiiiiiiiiiiiiiii

&
& o M & B i, o

o o R R N e
oy ! h"‘a"‘a"‘a"‘a"‘a"‘a"‘»af‘n-"‘n-:»a-:»a-:a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a”‘l’h‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a‘a S o

g ) /) )

Ju )

=)

v v
a0

o !
e e e a

)

)

)

) ) )
ii,ﬂiqiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiﬁiiiii
)
)
)
)

i
e
i
i
e
e
e
!

i

e e

et
e
/o
s
e
i
!
!
!
!

!

!

!

!

!

- )
3 g e ) )
(- iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

SR d‘i:i:i:i:i:i:i:iii - e e i:ﬂ - ) laﬂi’iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ (- e ) iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ .
- e e iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ (- e ) iﬂ‘i‘i QU 'i‘iiﬂi’iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ (- e ) iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘
- e e e e e e e ) iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

- & :
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ﬂiqiiiiiiiiiiiiiiiiii_dii
)
)

) 1
iiiiiiiii'
& - )
iiiiiiii

iiii:n ‘ii:i:iiiiiiiiiiii
iiii,ﬂiii_diiiiiiiiiiiiii

i
i
i
¢
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

a0

i

v N
i

- )

) | ) )
iiiii'I,J'-"Eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin g nﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘nniiiiiiiiiiiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘
o e e e e e e e e (o (o e e e )

) o ) ) o Joc )

oS ‘Iiiii S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ S i g iﬂ‘i‘i‘i‘ - ) iﬂ liﬂiﬂ“ﬂ“ﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ﬂ liﬂiﬂi'ii'ii'ii'iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘

- S e e e e e e e e e e e e e g [~ e e e e e e e )
) ) ) e )

- e e e e e e e e e e e e e e e e e ) o e e e e e e e e e e e e
) ) ] A S e )

(e e e e e e e e e e e e e e e e e S e e e e e e e e e e e e e e
) ) ) e e )
- e e (o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e g [ e e e e )
| ) g ) ) ) | o )
- ) iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ﬂ - ) iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ - ) iiiii S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘ . i'ii'ii'iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ﬂ ‘iiiiiiiii,ﬂ nﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘
- e e e e e ) S e e o i g Qoo QL e [ e e e

) 3 ) ) g g | o )
- e e e e e e e e e e (o (o e e ) i,
) ) Juc ) ) ) | ) . o ] A g
S Eqiiiii iﬂ‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ﬂ li'iiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ S iiiii . iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ﬂ / A liﬂiﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i'i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘
imiiiiiiiiiiiiiiiiiiii-diiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiﬁiii e e e e e e e e e e e e e

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
iiiiiiii:iiiiiiiiii" . iiiiiiiiiiiiiiiii-diiiiiiiii,ﬂi_diiiiiiiii
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

)

)

)
xrctct
e

!

!
!
/:
!
!
!

1]
v v vl v w0
N
i
i
i
i

St ot

N
T

) G ) g

S h‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i?l'-"iE‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i?ﬂiiiiiiiiiiii S i‘i - ) qiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i
i‘i - e 4‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i"' \ ii‘i‘i‘i‘iq' qﬂ‘i‘i‘i . i‘i ﬂiﬂ‘i . ii h‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i
) e ) . L g ) )
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e J." ) ' . . S
iii - e iﬂ‘i‘i‘i‘i Pﬂ‘ii'iiﬂ‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i'i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ - o
S Eqi (- e ) iﬂ‘i‘i‘ﬂ li'iiiiﬂiﬂ‘iiﬂi'iiﬂ‘iiﬂiﬂ‘i‘iiﬂiﬂ‘i‘iiﬂiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ -
S (o ) -
S

L]

'III

'III

1]

"0‘
A
 iul w0

S o o o
M
S o o o R
o o R R e
o Safalatatatatatatataatatataatatataatatataatata et e
&

a0
g
N
i
a0
a0
a0
i
a0
i
a0

e, g g !
s o o o o o
e M M
R o o o o o
o o M M
e B o o e
i e M B,
o o o o
S N o o R R o
o g i i,
& &
&

)
)
)
)
)
)
)
)

ettt
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

i
et
v
\
e
)
!
!
e e

n
/.
s

.
iﬂ‘i‘i‘i‘ - ) laﬂi’ii’iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i Pﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘

i S e
o e
o e 7
o e )
. A A N I oo
e e e e A e e a e a e ot i SR et e e a e\ e e e e
o
e s i e
i
e i e e
oo 2 e

Sl iiiiiiiii "ii'iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i"n nﬁ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘ Sl : : : : : : : haiatar
= = e - e e Lo g g R R g L B R - e e
Sl - e e e e e e e
- e e e iiiiiiiiiiiiii h‘i S iiiiiii‘i?ﬂiiiiiiiiiiiiii?ﬂiiii S e oS,
) Vi, L N \
- e e s e e \ ' S
- e e e o
- e e e e e e e -
- e e :i::::::::i iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii‘i‘i‘iiii‘i‘i‘i‘i‘iiiiiiiiiiii‘ii:ﬂiiiiiii:ﬂ - e il
Sl : : : : : : : : : :ﬂ: : : : : : : : : : : : S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ Sl iiiiiii S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘
Ve -] L
S P S iii S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ S e iiiii S iﬂ‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ - iiiiiii - iﬂ‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiﬂ‘i‘
L
A A a3 3 o 3 43 o
- e e e e g e e e e - e e e e e
L ) e, -]
-]

v gl
i
i
i
e
i
a0
a0
a0
a0
a0
a0

oo
o R %o
i
o
o o
a0 i
e A e e ot e N e n e a e A e a e

- g [ 4i‘i‘iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii_4iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

i
e e e aaar o e e e
e R i e
i

L TN,

a0
i
A
a0
a0
a0
 iul w0
i

i
a0
a0
i
i
a0

S
v v vl v w0
 iul w0
 iul w0
N
T ]
a0
 iul w0
a0
i
i
a0
i
a0
a0
 iul w0
a0

i

i

T o

i i e i
e e e e e aa aa aa aaaaaaa e e e a e a e e e
2% B
ey !
A g A g aaaaa
ey R s T i i e e B dte iy T e e P
i 1 - .

A
PR
| vl
w iu
i ‘w1
h's
LUK

: iiii‘i d‘iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii :
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
) )
) e ) ) e )
)
Y . ; W o W S o o o o i ool gl

Y P ¢ = p - .

Y .

- e e iii i:i‘ ;\ ! i e : = i ? ‘i § @ E ] EJ o A g _:iii’ L ..B L b a.ﬂ"i' g D I:i: i A :I‘-::i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ
- i & e _ - - i Ol N N s e <

iii iiii iiiﬂii - ) iﬂ'ﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂ & iiiiiﬂiii R ﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂi SO, Hi'Ii'IiUi'Iiiiii'ii'ii'Ii'Ii'iiiiiiii'IiHiiiuiiiﬂiiiuiiiiiuiiii ﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂi

T

ey
1]
—

Py
v
- i
S
-

L,
by




: : R R
ﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂiﬂi . iii . iiiii iii . & & e e e - iﬂiﬂiﬂiﬂiﬂi’
- e e e e e e e e e e e e e e e
- Qe =) =) iiﬂiﬂ‘i‘i‘iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii‘i‘i‘i‘iﬂ
- =) =) =) - R
- ) R =) =) =) R
=) =) =) =) R
=) =) =) R
=) =)
=) =)
=) =)

o o

e, i

e, i i

e, i i

e N e
e B o B g et e e g

e, i

e, i

e,

e,

e,

e ]
)
)
)
)
) ) ]
N ) )
Juc ) ) )
)
)
)
)
)

)

)

)

3 )

- e e e iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

)

)

)

N N
R e e e e
/) R e e e e e e e N
e LA R K S
St : "‘l’g‘i e T
e ot
o o R o e Y

e ) 1 | )
- e e e iiiiiiiiiiiiiiiiii' Hi'i‘i‘i‘i‘ﬂ Iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiil'-"iqiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin
iiiiiiiiiiiiii

iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i m‘ﬂ' i‘i‘i EEE - e e - Y et a‘a et . iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i Pﬂi . iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ =

.
:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂiﬂii:i:i:i:i:i:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ 5 ',il'-"i' q‘i:i:i:ii_idéi:i:i:i:i:i:i:iii:i - oS S iﬂ‘i‘i‘i‘i‘ﬂ ‘I S g
. e o e e e e )

7
X
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]

¢
i
a0
a0
a0
a0
a0
a0
a0
a0
a0
a0
i
A
i
a0
a0

‘s
a0
i
i
i
a0
a0
a0
a0
i
 iul w0
a0
a0
a0

. - ( - .
iiiiiiiii‘i‘i = 4‘ L — 4‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i'Iiiiiii‘i‘iiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iiii" o 2 A i?ﬂiiiiiiiiii

Ju SRS /N ) ) 3 )
- e e [~ =) S e e e g g R Qg i el o )
) | ) R ) ) ) N L
i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i"nniiiiiiﬂ"’n Eqin S . g e e oS & (- )
iiiiiiiiiiiiiiiiiii' ™ Iiiiiiiiiiiiiﬁiiiii
)
)

s

s

s

s

s

)
xrctct

L0
rataty
\

)
iiii’i h‘ii‘iiiii‘i < e e Y d‘iiiiiiiiiaﬂ"
. iiiiini — iiiiiii . iii:iiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i - e i:i o

)

)

/- g )
S b P i, o
iiiiii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iﬂ ol ) - h‘i‘i‘i‘iii

i
i ) A
i e Ny
e N
e Ay e | o
o O o B %o sy
o o = o T
e e A T ’ e e e e ¢ ) P e s
; ! ;
ey Oty o AV Ny B o o
i
i
i
i

i
a0
i
i

A
a0

i

N

i
(a0
i
 iul w0
 iul w0

1]
1]
I'JII‘IIIII
)
7,
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]

)

o e e e e e e o e e e )
ii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘iq' S . o e e 4"3"3iiiii‘i‘i‘iiiiiiiii‘iiiiiii" (o . 4‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0“
| 1 ) 2 s e ) ) oo )
- e L - e e e e e e e e e
) g | o ) )
S o, . o e e e e e e e e e e e
] A g )
(- e ) AR - e e e e e e e e e e e )
] A e g )
SO R O Qo o ol e i R Qe e i oo il
) LR R e e e ) )

nﬁiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i' \ - ) \ii'iiﬂiii’n iqiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii &

(o e e ) - . S o (o e e e e

L iiiii Joc ) ) )
)
)

2 e g e ) Ju ) )
2 ) o L
- ) |- L ) ) S ) ) -
N ) ) : o e )
)

. i:i S i:i S, _iA;E:E:i:i:i:i:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ: i
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii"
)

. i:i - ) i:i:i:iiiii:i:i:i:ﬂ:i:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ: ‘Ii"
- e e e e e e e

!
!
!
!
!
!
o
s
s
)

e i'I'Iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiﬁii ™ :
iﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i_i‘ii - iiiii - e e e e iii - ‘iiiiiii,"' e
/ oS Pﬂiﬂiﬂiﬂiﬂ‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘ SR, ',J'-" iqiii - Pﬂi - e e
a:::::i‘;‘a :::iiﬂ::D ‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:::' g‘:‘::::i ‘:‘::::::‘::i nq:‘:‘:‘i SR iiiiiiiiiiiiiiiiﬂiiiiiiiiiiiii‘iiiiiiiii

— n — — / — — 8
- 'Iii‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i"' qi‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i — 4‘5‘5‘5‘5‘5‘5‘5‘5‘5‘5‘5 - i‘i - qi‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i"' qi‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i‘i
o | ‘F"iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii k Hiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
ii’?ﬂiiiii -] R ) (o e e

e e e  a a m  a e e  a e a a e A, o e e e e a e e o e a e e e

i
N
"

i

e
!

i
!
!
i
!
!
!

NN
Il‘s
'
T T
IIII‘I
NN
N
[ 1)
LD

i
i
i
i
i
i
¢

o
prociete
afatat
e e
)

u
!
i

T
S

S
)
ata
v

i, \
| |
N B o o o R R o R R o B o R R R o o o
o M M P, o N g g M 5 S,
i, B N o o R R e P S S , L e
e R P e R = ¥ o] o g g g M M M M R o e w N e,
N e, o R o o o
e oA N M M M A 0 NI B M M
o o R R e [N B N I o o R R N I T
e AN /e e e e g g M e P =
o o R R A R S R R Raa, aBaay
T N A g M M A N, e M e e
e M N By R N I o o o e
g B M R o e i, o g
e g B P e R ! e ARttt
o P PR, A e o e g g o, o,

A\
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]

s A\ W . T S
hatatatatatalatatatatatatabinaatata\ AW atatutatatatutatata ettt tataata® et Yo a e e e e a
e B oo, Y i B
; = e R o ot i
( ( o n e nna e e a e e N/ e s N e a e e a e
e I | ™,
o o o
A oo S [
S o i e
e o N s n n o
i
A e , o e e e /
e e e N W e S T S NP, ‘{)\ o

w i o)
R J, o L oA 2
i h N N R T R, A

=) =)
N ] Gt tana et tatatatatahatata Rttt e e A e e A R e e A e

o | I o

o N N e S N I DA

N A R e N D

i S i S o e e n n n |

2 e B R s o

R R R NIRRT (N R e e e 5

e o | S i i e

O e o o o
e M e g M R o P!
e 3 - o e, s S
o ™ i P i o e ) ) o T M
e N e I e T ., R AR , B o R
g g M o g g g M e, SN o a ] ) e,
o o R R R e =, [, S o e
T T | N e M M e N/ AN/ AN o a e g e 5
S e o o R R o [ E AL VOE A S o R R R RS W T s
e M M B M M M M & e et a\ |\ M e
o o R R e N
e e o g g g w
o e B S o o o o R S N

g g M R A e e
o 3 o o R o
e M M X s M g M R e e e
o N s R P A B o o o o o o
o o [ o N P koot N et e o e o o
A e A B O s\ N S ] Balalatatatatatatatatl e o T T R | ] M R o M R
M M A T e T St |\ e, e e M M M P, g M R
S S o o R R I A 3 A o o R R o e o
g g M B S R, g M P K M R o e P M M i i M g M R
&
&
&

S
e
!
!
!
!
i
e
!
!

- )
, - - ) /!
=)
D\ B R e e e N SN e
- ) AN - '] 'irl"""'l = i MF o ‘mmy ! Qidl /! Qiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
- \
-

" oy gy
S e o P i i oo ¥ e i - e e
:ﬂ:ﬂ:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:ﬂ:ﬂii . iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii‘ 3 ‘ ) : ] \ = iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

-

=

. _ N R V4 il






Glomaliniaiong alradt hair

Fungal Hyphae

Glomalin is naturally brown. A
laboratory procedure reveals glomalin
on hypae and soil aggregates as the
bright green material shown here.
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Gal. Water % 1" Rain % 2" Rain % 3" Rain % 5" Rain
0.M holding held Gallons held Gallon held Gallons held Gallons

1 16500 61% 27143 30% 54286 20% 81429 12% 135715
2 33000122% 27043 61% 54286 41% 81429 24% 135715
3 49500 182% 27143 91% 54286 61% 81429 36% 135715
4 66000 243% 27143 122% 54286 81% 81429 49% 135715
5 82500 304% 27143 152% 54286 OIGANNBIA29 61% 135715
6 99000 365% 27143 182% 54286 122% 81429 73% 135715
7 115500 426% 27143 213% 54286 142% 81429 85% 135715
8

132000 486% 27143 243% 54286 162% 81429 |NOTSANNISE7IS|

NOTE: % HELD ASSUMES ZERO RUNOFF




Nutrient Extraction

4% Exraction Here
0% Here ,r"

2% Here

0%

B 24”
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Immobilization

Organisms consume other organisms
and excrete inorganic wastes.

Organic nutrients Inorganic
are stored in soll nutrients are
organisms and usable by plants,
organic matter and are mobile in
Soi

Organisms take up
and retain
nutrients as they
grow.












